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[ 清 酶 活性 及 肝脏 肿瘤 坏死 因子 -ao 分 布 和 表达 


Uk WS 杨 在 宾 黄 丽 波 本 晓 ZA” 
(山东 农业 大 学 动物 科技 学 院 ， 泰 安 271018) 


摘 要: 本 试验 则 在 研究 饲 粮 中 添加 八角 和 杜仲 叶 提 取 物 对 断奶 仔猪 生长 性 能 、 血 清 酶 活性 


及 肝脏 肿瘤 坏死 因子 -oTNF-a) 分 布 和 表达 的 影响 。 采 用 单 因子 试验 设计 ， 选 择 健康 的 “ 杜 


x 长 x 大 ”断奶 仔猪 48 头 ， 随 机 分 为 4 个 组 ， 每 组 3 个 重复 ， 每 个 重复 4 头 猪 。 对 照 组 饲 喂 基 


础 饲 粮 , 试验 组 在 基础 饲 粮 的 基础 上 分 别 添加 八角 提取 物 C500 mg/kg)、 杜 仲 叶 提取 物 (250 


mg/kg) MEZRA (50 mg/kg)。 预 试 期 7 d， 正 试 期 42 d。 结 果 表 明 : 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 


中 添加 八角 提取 物 、 杜 仲 叶 提 取 物 和 金 霉 素 显著 提高 了 断奶 仔猪 平均 日 增 重 〈P<0.05)， 饲 


粮 中 添加 八角 和 杜仲 叶 提取 物 显 车 降低 了 血清 谷 两 转氨酶 、 碱 性 磷酸 酶 活性 和 肝脏 TNF-a 


mRNA 相对 表达 量 (P«0.05). TNF-a 免疫 阳性 


结果 主要 见于 肝脏 的 肝 小 叶 间 及 肝 血 赛 。 由 


此 可 见 ， 在 饲 粮 中 添加 八角 、 杜 仲 叶 提 取 物 可 提高 断奶 仔猪 生长 性 能 ， 并 具有 抵抗 肝脏 炎症 


反应 及 氧化 应 激 的 能 


关键 词 : 八角 提取 物 ;， 杜仲 叶 提取 物 ;， 断奶 仔猪 ， 生长 性 能 ， 血 清 酶 


中 图 分 类 号 : S828 


近年 来 , 在 对 肉 产 品 安全 高 


下 ， 开 发 “安全 、 高 效 、 稳 定 、 


物 以 其 安全 、 高 效 、 无 残留 、 不 


牧 业 可 持续 发 展 以 及 抗生素 负面 作用 的 影响 


可 控 ” 的 新 型 饲料 添加 剂 成 为 国内 外 研究 的 热点 。 植 物 提取 


产生 抗 药性 等 优点 ， 在 畜牧 生产 中 被 广泛 应 用 ， 成 为 一 种 新 


型 绿色 抗生素 蔡 代 品 上 9。 植物 提取 物 不仅 具 有 抗菌 印 、 抗 氧化 负 的 功效 ， 还 具有 提高 动物 机 
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体 免 疫 力 加、 促进 生长 昌 、 改 善 肠 道 微生物 环境 四、 提高 肉 品质 外 等 作用 。 八 角 和 杜仲 具有 


多 种 生物 学 功能 ， 且 在 我 国资 源 丰富 。 


体外 试验 表明 ， 八 角 和 杜仲 叶 提取 物 在 抗 著 & 9 pi 


Id 


SEU TAS e fie 7] 09-1417 Th RUE AAR. 但 是 ， 八角 和 杜仲 叶 提 取 物 对 不 同 品 种 断奶 


仔猪 肝脏 因子 核 因 子 E2 相关 因子 2Nrf2) 和 肿瘤 坏死 因子 -a CENF-a2. 分布 和 表达 的 影响 尚 


未 见报 道 。 因 此 ， 本 试验 则 在 探讨 八角 和 杜 人 人 


肝脏 TNF-a 分 布 和 表达 的 影响 ,为 八角 和 村 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 


ht 叶 提取 物 对 断奶 仔猪 生长 性 能 、 血 清 酶 活性 、 


F 仲 叶 提取 物 在 畜牧 生产 中 的 应 用 提供 科学 依据 。 


八角 提取 物 : 山东 农业 大 学 动物 营养 研究 实验 室 提取 ,提取 方法 为 乙醇 提取 法 。 主 要 成 


分 : 反 式 茄 香 脑 >55.50%， 草 稿 脑 >6.17%， 茄 香 酚 >4.56%。 


杜仲 叶 提 取 物 : 山东 龙 昌 动 物 保健 品 有 限 公司 提供 。 主 要 成 分 : 杜仲 多 糖 >20.00%， 黄 


酮 >8.00%， 绿 原 酸 >5.00%。 


抗生素 : 金 睡 素 ， 山 东 雨 泽 银 丰 动物 药 业 有 限 公 司 提供 。 


12 试验 设计 


采用 单 因 子 试验 设计 ,选取 28 日 龄 “ 杜 x 长 x 大 ”断奶 仔猪 48 3k. 随机 分 为 4 个 组 , 每 组 


3 个 重复 ， 每 个 重复 4 AJ, HEE 


差异 不 显著 (P>0.05)。 基 础 饲 粮 参考 我 国 《 猪 饲养 


标准 》03 配 制 ， 基 础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 ， 试 验 组 在 基础 饲 粮 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 


EER GIERA). WAPAT 7d， 正 试 期 42 d， 仔 猪 自 由 采 食 和 饮水 。 


分 别 添 加 500 mg/kg 八角 提取 物 (八角 组 )、 250 mg/kg 杜仲 叶 提 取 物 (杜仲 组 ) 和 50 mg/kg 


WY 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) — 96 


In A Items 含量 Content 
原料 Ingredients 
玉米 Corn 58.20 


D 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 


次 粉 Wheat middling 10.00 
豆粕 Soybean meal 17.50 
酒糟 及 其 可 溶 物 DDGS 8.00 
豆油 Soybean oil 1.30 
预 混 料 Premix” 5.00 
合计 Total 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels”) 
消化 能 DE/MIKg) 13.65 
THER EIL CP 15.91 
#5 Ca 0.77 
EU AP 0.33 
赖 氨 酸 Lys 1.01 
EAR Met 0.29 
蛋氨酸 + 半 胱 氮 酸 Met+Cys 0.61 
苏 氨 酸 Thr 0.65 
GAR Try 0.18 


The premix provided the following per kg of the diet: VA 3 300 IU, VD3 


3301U, VE24IU, VK2.00mg, VB 0.75 mg, VB25.25mg, VB62.25 mg, VBi20.026mg, D-/zh 


D-pantothenic acid 15.00 mg, 生物 素 biotin 0.075 mg, 叶酸 folic acid 0.45 mg, 尼克 酸 niacin 22.50 mg, 


Cu (CuSO4:-5H20) 9.00 mg, Zn (ZnSO4- H20) 150 mg, Se (Na2SeO3) 0.45 mg, I (KI) 0.21 mg, Mn 


(MnSOq-H20) 600 mg, Fe (FeSO4-H20) 150 mg. 


PLE AUSSI, HEFCE TS 


nutrient levels were 


1.3. 检测 指标 


1.3.1 生长 性 能 


calculated values. 


值 。CP was a measured value, while the others 


每 天 记录 各 组 断奶 仔猪 采 食 量 ， 每 周 称 量 各 组 断奶 仔猪 体重 ， 计 算 平 均 日 采 食 量 


(ADFI)、 平 均 日 增 重 (ADG) MELELE (F/G). 


1.3.2 MARA 


Am 


、 处 理 与 血清 酶 活性 的 测定 


于 试验 第 43 天 晨 饲 前 ， 每 个 重复 随机 选取 断奶 仔猪 1 头 ， 使 用 真空 促 凝 管 和 采集 血液 15 
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mL. 37 水 浴 静 置 10 min, 3 000 r/min 下 离心 10 min， 分 离 血 清 ，-20 CREM, KH 


m 


全 自动 生化 分 析 仪 CCOBAS MIRA Plus， 瑞 士 罗 士 公司 ) 测定 血清 中 谷 丙 转氨酶 (ALT)、 


谷 草 转氨酶 CAST) 和 碱 性 磷酸 酶 ALP) 活性 。 


1.3.3 仔猪 屠宰 与 样品 采集 


血 完毕 后 ,仔猪 电击 致死 ， 放 血 后 打开 胸腔 和 腹腔 ， 无 菌 剥 离 肝 脏 ， 并 迅速 切取 一 份 


肝脏 组 织 置 于 Bouin's 液 中 国定 ， 另 取 一 份 肝脏 组 织 置 于 冻 存 管 中 ，-80 'C 液 氮 保 存 。 


1.3.4 ”免疫 组 化 [ 链 霉 亲 合 素 - 生 物 素 复合 物 Cstrept avidin-biotin complex, SABC) 法 ] 


FX Bouin's 液 中 国定 好 的 组 织 块 ， 用 乙醇 逐 级 脱水 ， 二 甲 茶 透明 , 采用 BMJ23 型 包 埋 机 


包 埋 。1) 切片 机 (LEICA RM2135， 德 国 徕卡 公司 〉 进 行 切 片 (5 pm)， 常 规 脱 蜡 至 水 。2) 


PRR (0.01 mol/L, pH 6.0) 进行 抗原 热 修 复 ， 磷 酸 盐 缓冲 液 (PBS) (0.01 mol/L, 


pH 7.2) 洗 3 次 ，5 min/ 次 〈 下 同 )。3)3% 过 氧化 所 CH202) 室温 避 光 孵育 30 min, H VARE 


断 内 源 性 过 氧化 物 酶 ，PBS 洗 3 次 。4) 10% 胎 牛 血清 37 CHARA 1 he 5) 分 别 加 一 抗 锡 


抗 TNF-a (1:50) 多 克隆 抗体 (bs-0078R， 北 京 博 奥 森 生物 技术 有 限 公 司 )，4 CRANK, 


PBS 洗 3 次 。6) 加 生物 素 化 羊 抗 免 免疫 球 和 蛋白 G (1:50) “Ht (bs-0295Gs， 北 京 博 奥 森 生 


ae 物 技 术 有 限 公 司 )，37 恒温 箱 中 孵育 1h，PBS 洗 3 次 。7) 加 辣 根 过 氧化 物 酶 - 链 霍 素 亲 和 


素 (1:100), 37 CÍA 45 min, PBS 洗 3 Ww. SZARKA (DAB) 显 色 ， 显 微 镜 下 观 


察 显 色 程度 ， 控 制 显 色 时 间 。9) 苏 木 素 复 染 、 脱 水 、 透 明 、 封 片 ， 在 显微镜 下 观察 免疫 PB 


ANS 


性 细胞 分 布 规律 。 
1.3.5 TNF-a mRNA 相对 表达 量 的 测定 


取出 -80 保存 的 肝脏 样品 50—100 mg， 按 照 Trizol 试剂 盒 说 明 书 〈Invitrogen 公司 ， 


美国 ) 提取 总 RNA， 利 用 紫外 分 光 光 度 计 检测 RNA 的 质量 和 浓度 ， 结 果 显示 吸光 度 〈OD ) 


值 均 在 1.8 一 2.0 之 间 。 检 测 后 的 总 RNA 立即 进行 反 转 录 。 反 转录 按照 PrimeScript® RT Master 


Mix Perfect Real Time 试剂 盒 说 明 书 进行 操作 。 荧 光 定 量 PCR 的 反应 体系 为 20 pL， 其 扩 增 


条 件 均 为 95 '‘C 预 变性 30s, 95 CR S5s, 60 CKE 34s, 95 C 15s, 60 C 60s, 


40 个 循环 ，60 检测 荧光 信号 。 每 个 样品 做 3 T à 


进行 数据 处 理 ， 分 析 肝 脏 中 的 TNF-a mRNA 相对 表达 量 。 


表 2 引物 序列 


Table 2 Primers sequences 


ER, POKER PCR 检测 结果 用 244c 


产物 大 小 
基因 登录 号 引物 序列 
Production 
Genes Accession No. Primer sequences (5' 一 3 ) 
length/bp 
甘油 醛 -3- 磷 酸 脱 和气 酶 F: GAAGGTCGGAGTGAACGCAT 
NM_001206359.1 149 
GAPDH R: CCTGGGTCGAATCATACTGGAACA 
F: CGTGAAGCTGAAAGACAACCAG 
肿瘤 坏死 因子 - a 
NM_214022.1 162 
TNF-a R: GATGGTGTGAGTGAGGAAAACG 
1.4 数据 处 理 


试验 数据 使 用 SAS 93 软件 i 


行 统计 。 处 理 和 仔猪 品种 间 差 异 采 用 双 因 素 方差 分 析 


(double factor variance analysis ) 进 行 统计 分 析 , 各 平均 值 之 间 用 Duncan 氏 法 进行 多 重 比较 。 


试验 数据 用 平均 值 和 SEM 表示 ，P<0.05 表示 差异 显著 。 


2 结 R 


2.1 八角 和 杜仲 叶 提 取 物 对 断奶 仔猪 生长 性 能 的 影响 


Iu 


He 3 可 见 , 与 对 照 组 相 比 ， 八 角 组 、 杜 仲 组 和 抗生素 组 断奶 仔猪 平均 


日 采 食量 没有 显 


著 差 异 (P>0.05)， 八 角 组 、 杜 仲 组 和 抗生素 组 断奶 仔猪 平均 


日 增 重 显著 提高 CP<0.05). & 


组 间断 奶 仔猪 料 重 比 差 异 不 显著 〈P>0.05)， 但 八角 组 和 抗生素 组 有 降低 的 趋势 。 


表 3 八角 和 杜仲 叶 提取 物 对 断奶 仔猪 生长 性 外 


的 影响 


Table 3 Effects of Illicium verum and Eucommia leaf extracts on growth performance of 


weaned piglets 


5 


项 平均 日 增 重 平均 日 采 食 量 料 重 比 
Items ADG/(kg/d) ADFI/(kg/d) F/G 
对 照 组 Control group 0.52? 1.11 2.11 
八角 组 Illicium verum group 0.592 1.17 1.98 
杜仲 组 Eucommia group 0.58? 1.23 2.12 
抗生素 组 Antibiotics group 0.584 1.15 1.98 
SEM 0.047 0.160 0.183 
P {— P-value 0.041 0.101 0.087 


同 列 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 显著 (P<0.05)， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 


CP>0.05)。 下 表 同 。 
In the same column, values with different small letter superscripts mean significant difference 
(P<0.05), while with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). 


The same as below. 


22. 八角 和 杜仲 叶 提 取 物 对 断奶 仔猪 


青 酶 活性 的 影响 


A 


Iu 


HÆ 4 可 见 ， 八 角 组 和 杜仲 组 血清 谷 丙 转氨酶 活性 显著 低 于 对 照 组 和 抗生素 组 


T 


CP<0.05)。 各 组 间 血 清 谷 草 转氨酶 活性 差异 不 显著 〈《P<0.05)。 与 对 照 组 相 比 ， 八 角 组 、 和 机 


仲 组 和 抗生素 组 血清 碱 性 磷酸 酶 活性 显著 降低 〈P<0.05 )。 


表 4 八角 和 杜仲 叶 提 取 物 对 断奶 仔猪 血清 酶 


活性 的 影响 


二 < 


Table 4 Effects of Illicium verum and Eucommia leaf extracts on serum enzyme activity of 


weaned piglets U/L 


项 谷 丙 转氨酶 谷 草 转氨酶 碱 性 磷酸 酶 
Items ALT AST ALP 
对 照 组 Control group 23.558 17.45 94.474 
八角 组 Illicium verum group 18.06^ 17.88 84.35^ 
杜仲 组 Eucommia group 19.11% 18.43 82.01° 
抗生素 组 Antibiotics group 24.248 18.96 85.73? 
SEM 1.101 1.027 4.004 
P f P-value 0.021 0.107 0.009 


2.3 ”八角 和 杜仲 叶 提 取 物 对 断奶 仔猪 肝脏 中 TNF-a 分 布 的 影响 
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免疫 组 化 结果 显示 ， 断 奶 仔 猪 肝 脏 中 TNF-a 免疫 阳性 反应 为 黄色 、 棕 黄色 或 棕色 ， 阴 


性 不 着 色 ， 说 明 本 试验 采用 的 免疫 组 化 SABC 法 具有 免疫 反应 的 特异 性 。 
由 图 1 可 见 ，TNF-a 在 肝 小 叶 中 阳性 结果 较 强 ,分 布 较 均匀 。 根据 颜 色 深浅 和 阳性 分 布 


可 以 看 出 ， 抗 生 素 组 TNF-a 免疫 阳性 反应 最 强 ， 主 要 在 肝 细 胞 胞 质 中 分 布 ， 其 他 组 阳性 强 


弱 依 次 为 对 照 组 、 八 角 组 和 杜仲 组 ， 主 要 在 肝 血 赛 内 皮 和 肝 细胞 膜 中 分 布 。 


A. C. E. GREE, B. D. F H 为 高 倍 图 。I 为 中 央 静 脉 ,J 为 小 叶 间 结缔 组 织 ， 
K 小叶 间 动 脉 ,LL 为 小 叶 间 胆管 ，M 为 小 叶 间 静脉 ，N 为 肝 细 胞 ，O ZSHTILSE. ZL TSK 
示 TNF-o 阳性 细胞 ， 绿 色 箭 头 表 示 TNF-a 阴性 细胞 。Control: 对 照 组 ;Ilicium: 八角 组 ; 
Eucommia: 杜仲 组 ，Antibiotics: 抗生素 组 。 

A, C, E and G were macroscopic pictures. B, D, F and H were microscopic pictures. I was 
central vein, J was interlobular connective tissue, K was interlobular artery, L was interlobular bile 
duct, M was interlobular vein, N was liver cells, O was hepatic sinusoid. Red arrows showed 


immune-active cells of TNF-a, and green arrows showed immune-negative cells of TNF-a. 
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Control: control group; Illicium: /llicium verum group; Eucommia: Eucommia group; Antibiotics: 
antibiotics group. 


图 1 八角 和 杜仲 叶 提取 物 对 断奶 仔猪 肝脏 TNF- a 分 布 的 影响 


Fig.l Effects of Illicium verum and Eucommia leaf extracts on liver TNF-a distribution of 


weaned piglets 


2.4 八角 和 杜仲 叶 提 取 物 对 断奶 仔猪 肝脏 中 TNF-a mRNA 表达 的 影响 


由 图 2 可 见 ， 与 对 照 组 相 比 ， 八 角 组 和 杜仲 组 断奶 仔猪 肝脏 中 TNF-c mRNA 的 相对 表 


达 量 显著 降低 CP<0.05)， 而 抗生素 组 断奶 仔猪 肝脏 中 TNF-a mRNA 的 相对 表达 量 则 差异 不 


用 显著 (P>0.05). 
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柱 标 不 同 小 写字 母 者 差异 显著 CP<0.05) 0 


Value columns with difference small mean significant difference (P«0.05). 


图 3 八角 和 杜仲 叶 提 取 物 对 断奶 仔猪 肝脏 中 TNF-a mRNA 相对 表达 量 的 影响 。 
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Fig.3 Effects of Illicium verum and Eucommia leaf extracts on liver TNF-a mRNA relative 


expression level of weaned piglets 


3 讨 论 


3.1 八角 和 杜仲 叶 提 取 物 对 断奶 仔猪 生长 性 能 的 影响 


宋 振 帅 09 研 究 表明 ， 八 角 粉 〈10 g/kg) 对 育肥 猪 平均 日 增 重 和 平均 日 采 食 量 没 显赫 影 


响 , 但 可 提高 其 饲料 转化 率 。 李 晓 梅 等 (71 研究 报道 , 在 饲 粮 中 添加 一 定量 的 杜仲 (250 mg/kg? 


有 利于 提高 平均 日 增 重 和 饲料 转化 率 。 本 试验 中 ， 饲 粮 中 添加 八角 500 mg/kg〉 和 杜仲 叶 


TU] (250 mg/kg) 提高 了 断奶 仔猪 生长 性 能 〈 平 均 日 增 重 提高 )。 八角 和 杜仲 叶 提 取 物 其 


Apt AR NITE AL, ee Mh 


— 


有 害 病菌 与 机 体 竞 争 营养 物质 , 提高 机 体 中 营养 物质 的 消 


化 和 吸收 中 ， 这 可 能 是 八角 和 杜仲 叶 提 取 物 提高 生长 性 能 的 原因 之 一 。 八 角 和 杜仲 叶 提 取 


物 中 含有 增强 抗 胆 碱 酯 酶 (AchE〉 的 成 分 ， 通 过 其 抗 AchE 的 作用 ， 兴 奋 了 上 骨 肠 道 平滑 肌 ， 


进一步 促进 骨 肠 蠕动 及 胃液 分 泌 2?231, 这 可 能 是 八角 和 杜仲 叶 提 取 物 提高 生长 性 能 的 男 一 个 


WD]. 但是， 八角 和 杜仲 叶 提 取 物 提高 生长 性 能 的 分 子 机制 尚 需 进 一 步 证 实 。 


3.2. 八角 和 杜仲 叶 提 取 物 对 断奶 仔猪 血清 酶 活性 的 影响 


肝脏 是 动物 体内 重要 的 免疫 器 官 , 具有 解毒 和 造血 的 功能 。 肝脏 受到 疾病 损伤 导致 的 炎 


证 反应 或 药 酶 诱导 剂 的 作用 可 以 诱导 肝 细胞 内 酶 分 泌 增 加 ， 因 此， 血清 中 谷 两 转氨酶 、 谷 草 


转 氢 酶 和 碱 性 磷酸 酶 活性 高 低 可 以 作为 肝 功 能 状况 和 应 激 反应 的 一 个 标志 性 253。 血清 中 谷 两 


转氨酶 参与 谷 氨 酸 与 丙酮 酸 之 间 的 转 氮 作 用 , 谷 草 转氨酶 催化 谷 氨 酸 与 草 酰 乙酸 之 间 的 转 氨 


作用 R91。 谷 丙 转 氨 酶 和 谷 草 转氨酶 可 以 通过 脱 氨 基 和 转 氨 基 过 程 合 成 多 种 和 氨基酸， 促进 机 


]mli 
p 


体 的 蛋白 质 合成 能 力 ， 其 活性 高 低 反 映 了 蛋白质 合 成 和 分 解 的 代谢 状况 ,与 仔猪 平均 日 增 


N 


JIER. dL aCe PERI CE EI RECTE BS Ae PEERAA, qup] 5S Hg A A az É 


质 代 谢 。 王 定 发 等 的 研究 表明 ， 假 药 提取 物 (50 mg/kg) 可 降低 血清 谷 丙 转 氨 酶 和 谷 草 转 氨 


酶 活性 。 刘 合 军 等 BU 研究 表明 ， 刺 五 加 提取 物 (1000 mg/kg) 可 降低 


清 碱 性 磷酸 酶 活性 。 
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本 试验 中 ,八角 和 杜仲 组 血清 谷 丙 转氨酶 和 碱 性 磷酸 酶 活性 均 低 于 对 照 组 , 这 与 以 上 研究 结 


果 一 致 ， 说 明 八 角 和 杜仲 叶 提 取 物 具有 保 肝 护 胆 、 减 轻 炎 症 反 应 的 作用 。 但是， 八角 和 杜仲 


清 中 谷 丙 转氨酶 、 谷 草 转 氨 酶 和 碱 性 磷酸 酶 活性 的 细胞 学 机 制 尚 需 进一步 证 


叶 提 取 物 调控 


` 
S 
o 


3.3 ”八角 和 杜仲 叶 提 取 物 对 断奶 仔猪 肝脏 中 TNF-a 分 布 和 表达 的 影响 


肿瘤 坏死 因子 是 一 类 重要 的 炎症 调控 因子 , 它 不 仅 能 诱导 自身 释放 超 氧 阴离子 、 一 氧化 


Z (NO)， 也 会 诱导 其 他 炎 性 细胞 因子 [如 和 白细胞 介 素 -6 IL-6) 和 白细胞 介 素 -8 (IL-8) ] 


o" 的 释放 , BETTE SPONTA Vp RHEE A BRUIT HEA TNF-a 研究 显示 , TNF-a 
加 阳性 结果 主要 分 布 于 肝 细胞 质 中 ,部 分 分 布 于 单 核 细 胞 和 少数 汇 管区 。 与 本 研究 结果 基本 
= 致 。 在 很 多 炎症 反应 过 程 中 ,TNF-a mRNA HAART Sei CE he EEA, JEU DELE 
一 明 ， 抗 生 素 组 TNF-a mRNA 的 相对 表达 量 最 高 ， 说 明 抗 生 素 对 肝脏 有 一 定 的 损伤 。 杜 仲 组 
TNF-a mRNA 的 相对 表达 量 最 低 ， 说 明 杜 仲 叶 提取 物 具 有 抗 炎 作用 ， 其 原因 可 能 与 杜仲 叶 


提取 物 中 绿 原 酸 成 分 有 关 ， 绿 原 酸 能 够 抑制 核 转录 因子 KB(NF-kB) 和 Toll 样 受 体 4 (TLR4) 


2 个 信号 转 导 通路 的 激活 ， 从 而 对 TNF-a、 白 细胞 介 素 -1B (1L-186〉 和 IL-6 炎 性 细胞 因子 的 


表达 起 到 抑制 


= 


EHB, AAE TNF-a 在 肝脏 中 的 分 布 与 表达 结果 一 致 ， 但 是 ， 八 角 和 杜 


影响 TNF-a 的 分 布 与 表达 的 分 子 机 制 尚 需 进一步 研 


仲 叶 提 取 物 中 哪 种 成 分 起 主导 作用 ， 


N 


究 。 

4 结 R 

CD 饲 粮 中 添加 八角 和 杜仲 叶 提取 物 提 高 了 断奶 仔猪 平均 日 增 重 。 

(2) 饲 粮 中 添加 八角 和 杜仲 叶 提取 物 降 低 了 血清 谷 丙 转氨酶 和 碱 性 磷酸 酶 的 活性 。 
© 饲 粮 中 添加 八角 和 杜仲 叶 提取 物 降 低 了 肝脏 TNF-a mRNA 的 相对 表达 量 。 
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Effects of Illicium verum and Eucommia Leaf Extracts on Growth Performance, Serum Enzyme 
Activity and Distribution and Expression of Tumor Necrosis Factor a in Liver of Weaned Piglets 
CHEN Peng YANG Zaibin HUANGLibo DING Xiao JIANG Shuzhen* 

(College of Animal Science and Technology, Shandong Agricultural University, Taian 271018, 
China) 
Abstract: The aims of the study were to investigate the effects of Illicium verum and Eucommia 


leaf extracts on growth performance, serum enzyme activity and distribution and expression of 


14 


tumor necrosis factor a (TNF-a) in liver of weaned piglets. The single factorial experimental 
design was adopted in this experiment. Forty-eight healthy weaned piglets (DurocxLarge 
WhitexLandrace) were randomly allocated into 4 groups with 3 replicates per group and 4 piglets 
per replicate. Piglets in the control group were fed a basal diet, and the others were fed basal diets 
supplemented with /llicium verum extract (500 mg/kg), Eucommia leaf extract (250 mg/kg) and 
aureomycin (50 mg/kg), respectively. The trial lasted for 42 days after 7 days adaptation. The 
results showed that compared with the control group, dietary supplemented with Illicium verum 
extract, Eucommia leaf extract and aureomycin significantly increased the average daily gain of 
weaned piglets (P«0.05), dietary supplemented with llicium verum and Eucommia leaf extracts 
significantly reduced the activities of glutamic-pyruvic transaminase and alkaline phosphatase in 
serum and the mRNA relative expression level of TNF-a in liver of weaned piglets (P«0.05). 
There was a higher intensity of immunopositive staining of TNF-a in blood sinus and among 
hepatic lobule of liver. The results suggested that dietary supplemented with lIlicium verum and 
Eucommia leaf extracts can improve the growth performance of weaned piglets, and the ability of 
resist inflammation and oxidative stress of the liver is also observed. 

Key words: Illicium verum extract; Eucommia leaf extract; weaned piglets; growth performance; 


serum enzyme 
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